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Vorrichtung 2ur Aushartung einer aus einem Material, das 
iinter elektromagnetischer Strsihlung aushartet, 
insbesondere aus einem UV-Lack oder 
aus einem thermisch aushSrtenden Lack, 
bestehenden Beschichtung eines Gegenstandes 



Die Erf indung betrifft eine Vorrichtimg zur Aushartung 
einer aus einem Material, das unter elektromagnetischer 
Strahlung aushartet, insbesondere aus einem UV-Lack oder 
aus einem thermisch aushartenden Lack, bestehenden Be- 
schichtung eines Gegenstandes, insbesondere einer Pahr- 
zeugkarosserie , mit 

a) mindestens einem elektromagnetische Strahlxing erzeu- 
genden Strahler; 

b) einem Fordersystem, welches den Gegenstand in die Na- 
he des Strahlers und von diesem wieder wegfuhrt. 

Unter UV-Licht aushartende Lacke werden bisher hauptsach- 
lich zur Lackierung von empf indlichen Gegenstanden, bei- 
spielsweise Holz oder Kunststoff, eingesetzt. Dort kommt 
besonders der Vorteil dieser Lacke zum Tragen, dafi sie 
bei sehr niedrigen Temper aturen polymerisiert werden kSn- 
nen, Hierdurch wird das Material der Gegenstande vor Zer- 
setzung oder Ausgasung bewahrt. Die Aushartiing von Be- 
schichtungsmaterialien xinter UV-Licht besitzt jedoch noch 
weitere Vorteile, welche dieses Beschichtungsverf ahren 
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nunmehr auch fur die Anwendiing in anderen Gebieten inte- 
ressant macht. Dabei handelt es sich insbesondere urn die 
kurze Aush^rtzeit, die sich insbesondere bei solchen Be- 
schichtungsverfahren, die im kontinuierlichen Durchlauf 
arbeiten, unmittelbar in einer Verkurzung der Anlagenlan- 
ge niederschlagt ♦ Dies ist mit enormen Kosteneinsparungen 
verbunden. Gleichzeitig kann die Einrichtimg, mit welcher 
die in den Innenraum der Vorrichtiing einzubringenden Gase 
konditioniert werden, verkleinert werden, was ebenfalls 
zu Kosteneinsparaingen beitragt , SchlieSlich ist die nied- 
rige Betriebstemperatur auch bei solchen Gegenstanden, 
die an und fur sich hohere Ausharttemperaturen vertragen 
konnten, aus Griinden der Einsparung von Energie, und zwar 
insbesondere thermischer Energie, von Vorteil. 

Viele der Gegenst^nde, die man gerne mit UV-hartenden Ma- 
terialien beschichten wurde, so z,B. Fahrzeugkarosserien, 
weisen eine stark unebene, oft dreidimensional gekrummte 
Oberflache auf, so daS es schwierig ist, diese Gegenstan- 
de in den Strahlungsbereich eines UV-Strahlers so einzu- 
bringen, dafi alle Oberf lachenbereiche etwa denselben Ab- 
stand von dem UV-Strahler auf weisen und die UV-Strahlung 
etwa unter einem rechten Winkel auf den jeweiligen Ober- 
f lachenbereich des Gegenstandes auftrifft. 

Bekannte Vorrichtungen der eingangs genannten Art, wie 
sie bisher in der Holz- xind Kunststof f industrie einge- 
setzt werden, sind hierfCir ungeeignet, da hier der oder 
die UV-Strahler unbeweglich angeordnet waren und die Ge- 
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genstande von dem Pordersystem in eine mehr oder weniger 
fixen Orientiemng an dem oder den UV-Strahlern vorbeige- 
fiihrt warden. 

In jungater Zeit warden zudem Lacke entwickelt, die bei 
warmeeinwirkung in einer Inertgasatmosphare unter Ausbil- 
dung sehr barter Oberflachen ausharten. Die Warme kann 
dabei auf unterschiedliche Weise, so etwa durch Konvekti- 
on Oder durch Inf rarot-Strahler , zugefuhrt warden. Im 
letzteren Falle stellen sich ahnliche Probleme, wie sie 
oben fur den Einsatz von UV-Strahlern beschrieben sind. 
Insbesondere sollten also alle Oberf lachenbereiche des zu 
lackierenden Gegenstandes in etwa dem gleichen Abstand an 
dem Infrarot-Strahler vorbeigefuhrt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung der eingangs genaimten Art so auszugestalten, daS 
auch Beschichtungen auf koiirpliziert geformten, stark un- 
ebenen Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkarosserien, 
mit gutem Ergebnis ausgehartet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indiangsgemas dadurch gelost, dafi 
das Pordersystem einen Hubwagen mit einem Fahrwerk um- 
faSt, der eine motorisch gegenuber dem Fahrwerk hohenver- 
stellbare Hubplattf oirm zur Aufnahme des Gegenstands auf- 
weist, und daS der mindestens eine Strahler so angeordnet 
ist, daS der Hubwagen mit dem darauf auf genoramenen Ge- 
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genstand iinter dem mindestens einen Strahler hindurch- 
fuhrbar ist. 

Die Erfindiing bemht auf der Erkenntnis, dalS sich mit ei- 
nem derartigen, eine hohenverstellbare Hubplattf orm auf- 
5 weisenden Hubwagen auf sehr einfache Weise eine Bewegimg 
in Vertikalrichtung mit einer Trans 1 at ionsbewegimg in Ho- 
rizontal richtiing uberlagern laSt. Dies ermoglicht es, den 
Gegenstand auf dem Hubwagen unter dem mindestens einen 
Strahler hindurchzufiihren und dabei die Hohe der Hub- 

10 plat t form so zu verandern, dafi der darauf aufgebrachte 
Gegenstand an alien Oberf lachenbereichen gleichmafiig ei- 
ner Strahlungsmenge und einer Strahlungsintensitat ausge- 
setzt wird, wie sie zur Aushartung des Materials erfor- 
derlich sind. Eine vollstandige Aushartiing tritt namlich 

15 nur ein, wenn die elektromagnetische Strahlung einerseits 
mit einer uber einem Schwellenwert liegenden Intensitat 
auf die Beschichtung auftrifft und andererseits diese In- 
tensitat auch uber einen bestimmten Zeitraum hinweg auf- 
recht erhalten wird. Bei zu geringer Intensitat kommt ei- 

20 ne Polymerisationsreaktion nicht in Gang oder lauft nur 
unvollstandig ab; bei zu kurzer Bestrahlung wird - selbst 
bei ausreichender Intensitat - ebenfalls nur eine unvoll- 
standige Aushartxmg erzielt. 

Noch vielseitiger einsetzbar ist ein solcher Hubwagen, 
25 wenn gemaS einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Erf indung die Hxabplattf orm gegenuber dem Fahrwerk moto- 
risch verkippbar ist . Die Verkippung kann dabei urn eine 
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Querachse des Hubwagens, eine Langsachse des Hubwagens 
Oder auch iiberlagernd um beide genannte Achsen erfolgen. 

Eine Verkippbarkeit um eine Querachse ermoglicht es, auf 
eine translatorische Bewegung in der Horizontalrichtung 
ggfs. zu verzichten, da nun der Gegenstand in vielen Fal- 
len noch bezuglich mehrerer in einer Ebene angeordneter 
Strahler oder eines grolSen Plachenstrahlera so orientiert 
werden kann, daS zur^ckgesetzte Bereiche der nach oben 
weisenden Oberflache des Gegenstands noch in ausreichen- 
dem Mafie der elektromagnetischen Strahlung ausgesetzt 
werden , 

Eine verkippbarkeit um eine LSngsachse des Hubwagens ist 
insbesondere dann vorteilhaft, wenn auch seitliche Strah- 
ler vorgesehen sind und der Gegenstand auch an seinen 
Seitenfiachen eine geschvamgene oder in sonstiger Weise 
stark unebene Kontur aufweist. 

Realisiert werden kann eine Verkippbarkeit um eine Kipp- 
achse beispielsweise dadurch, daE die Hubplattform zwei 
Tragplatten umfaSt, die durch mindestens einen langenver- 
anderbaren Stempel voneinander getrennt sind. Bei diesem 
Stempel kann es sich beispielsweise um hydraulisch beta- 
tigbare Teleskopzylinder handeln. Eine Verkippbarkeit um 
zwei Kippachsen erfordert mindestens zwei Stenpel. 

Besonders bevorzugt wird auSerdem eine AusfGhrungsform 
der Erfindung, bei welcher die Vorrichtung einen Behalter 
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mit einer Offniing aufweist, durch die hindurch der Ge- 
gens t and durch Hohenverstelliing der Hubplattfortn in den 
Behalter einfuhrbar ist, wobei der Innenraum des Behal- 
ters von mindestens einem Strahler mit elektromagneti- 
5 scher Strahlxing beauf schlagbar ist. Dieser Behalter sorgt 
dafiir, daS in seitlicher Richtxing keine elektromagneti- 
sche Strahlung und keine Gase entweichen konnen, was aus 
Gesundheitsgrunden fur das Bedienungspersonal zu vermei- 
den ist. Der Behalter kann dabei als eigenstandiges Teil, 
10 als Kanal oder auch als ein entsprechend ausgekleideter 
Boden- oder Dachbereich eines Kabinengeh^uses ©• a, aus- 
gebildet sein. 

Die Anordnung der Strahler an oder im Behalter kann un- 
terschiedlich sein: 

15 So ist es moglich, daS mindestens ein Strahler in eine 

Wand^ eine Decke oder in einen Boden des Behalters einge- 
baut ist. Bei drei dimensional gekrummten Oberflachen von 
zu behandelnden Gegenstanden wird dabei diejenige Losung 
bevorzugt, bei welcher in den gegenuberliegenden, paral- 

20 lei zur Trans 1 at ionsbewegung der Gegenstande verlaufenden 
Seitenwanden und in mindestens einer der beiden senkrecht 
zur Translat ionsbewegung der Gegenstande verlaufenden 
Stirnwande sowie in eine Decke oder einem Boden des Be- 
halters mindestens ein Strahler eingebaut ist . Dann las- 

25 sen sich alle Seiten bzw. Oberf lachenbereiche des Gegens- 
tandes von elektromagneti scher Strahlung problemlos er- 
reichen. 
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Am iiniversellsten einsetzbar ist selbstverstandlich die- 
jenige Ausfuhningsform der Erfindung, bei welcher an al- 
ien Wanden imd in einer Decke oder einem Boden des Behal- 
ters eine Vielzahl von Strahlern angeordnet ist. 

5 Bei den obigen Ausfuhrungsf ormen, bei denen die Strahler 
in den Wanden oder in einer Decke des Behalters angeord- 
net sind, bilden die Strahler im wesentlichen Flachen- 
strahler. 

Es konnen jedoch auch vorteilhaft Strahler eingesetzt 
10 werden, die als linienhafte Strahler ausgestaltet sind. 

In diesem Falle ist insbesondere eine Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung vorteilhaft^ bei welcher mehrere Strahler an 
einem brCickenartigen Portalgerust angeordnet sind, das 
zwei im wesentlichen vertikale Schenkel iind eine im we- 
15 sentlichen horizontale Basis aufweist. Der zu behandelnde 
Gegenstand wird quasi hier zwischen den vertikalen Schen- 
keln des Portalgeriists "hindurchgef adelt" . 

Die Anordnung der Strahler an den im wesentlichen verti- 
kalen Schenkeln des Portalgerusts kann an den Verlauf der 
20 Seitenf lachen des Gegenstandes angepafit sein. Damit kann 
auch bei gekrummter Seitenkontur des Gegenstandes eine 
gieichmafiige und vollstandige Aushartimg der Beschichtung 
auf den Seitenf lichen des Gegenstandes erzielt werden. 

Wenn die nach unten weisende Oberf lache des Gegenstandes 
25 stark gekriimmt ist, so kann es vorteilhaft sein, die An- 
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ordnung der Strahler an der im wesentlichen horizontalen 
Basis an den Verlauf der nach unten weisenden Oberflache 
des Gegenstandes an2aapassen. Eine solche segment art ige 
Anordnung der Strahler an der horizontalen Basis ermog- 
licht es, den Gegenstand so an der Anordniing der Strahler 
vorbeizufmiren, daS deren Abstand von der nach unten wei- 
senden Oberflache des Gegenstandes weitgehend konstant 
bleibt . 



Besonders bevorzugt ist es, wenn dem Innenraum des Behal- 
ters ein Schutzgas zufuhrbar ist. Das Schutzgas hat pri- 
mar die Fimktion, die Anwesenheit von Sauerstoff im 
Strahlungsbereich der Strahler zu verhindem, da Sauer- 
stoff insbesondere unter dem Einf Ixifi von UV-Licht in 
schadliches Ozon umgewandelt werden kann und aulSerdem den 
Ablauf der Polymerisationsreaktion beeintrachtigt . 



Bei einem Behaiter mit einer nach oben oder zur Seite 
weisenden Offnung zum Einfiihren des Gegenstandes ist es 
besonders gunstig, wenn das Schutzgas schwerer als Luft 
ist. In Betracht kommt hierfur beispielsweise Kohlendi- 
20 oxid. 



Bei einem Behalter mit einer nach unten weisenden Offnung 
zum Einfuhren des Gegenstandes ist es besonders gunstig, 
wenn das Schutzgas leichter als Luft ist. In Betracht 
kommt hierfur beispielsweise Helioxm. 
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Wexm in unmittelbarer Nahe des mindestens einen Strahlers 
ein Einlafi fur das Schutzgas ist, so lalSt sich dieses 
zugleich als Kuhlgas fur die Strahler nutzen. Alternativ 
Oder zusatzlich hierzu kann jedoch auch mindestens ein 
5 Einlafi so ausgerichtet werden, dafi das aus dem Einlafi 

austretende Schutzgas unmittelbar auf die augenblicklich 
bestrahlte Oberflache gerichtet wird. Auf diese Weise ist 
gewahrleistet , dafi am Reaktionsort , an dem die elektro- 
magnetische Strahlung die Aushartung bewirkt, der Anteil 
10 an unerwunschten Fremdgasen sehr gering ist. 

Wenn mindestens einem Strahler auf der dem Gegenstand ab- 
gewandten Seite ein beweglicher Reflektor zugeordnet ist, 
ist eine zusatzliche Anpassung der Strahlungsrichtung an 
den Verlauf der Oberflache des zu behandelnden Gegenstan- 
15 des moglich, 

Der Behalter kann zumindest teilweise mit einer reflek- 
tierenden Schicht ausgekleidet sein. Hierdurch konnen 
Strahler mit geringerer Leistung eingesetzt werden. 

Besonders gunstig ist es dabei, wenn die Schicht uneben 
20 ist. Die Reflektionen erfolgen \inter diesen Umstanden un- 
ter verschiedenen Winkeln, so dafi der Innenraum des Be- 
halters sehr gleichmaSig mit elektromagnetischer Strah- 
lung unterschiedlichster Propagationsrichtungen ausge- 
fullt ist. 
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Als Schichtmaterial kommt beispielsweise eine Aluminium- 
folie in Betracht, da diese ein aehr gutes Reflektions- 
vermogen fur elektromagnetische Strahlung hat und zudem 
preiswert ist. Aufierdem laSt slch eine unebene Schicht 
damit auf einfache Weise, namlich durch Zerknittem der 
Aluminiumfolie, realisieren. 

Die erfindungsgemalSe Vorrichtung sollte ein KabinengehSu- 
se aufweisen, das ein unkontrolliertes Austreten von Ga- 
sen und von elektromagnetischer Strahlung unterbindet. 
Beides ware fur das Bedienpersonal gesundheitsgef ahrdend. 

Am Ein- und am AuslalS des Kabinengehauses kann jeweils 
eine Schleuse fur den Hubwagen vorgesehen sein. Diese 
Schleusen verhindem, daS beim Einfahren und Ausfahren 
des Transportwagens in das oder aus dem Kabinengehause 
groSere Luftmengen aus der Aufienatmosphare in das Kabi- 
nengehause gelangen. Aufierdem schiitzen die Schleusen Be- 
dienpersonen vor gesundheitsgefahrdender elektromagneti- 
scher Strahlung. 

Bei Gegenstanden mit Hohlr^umen kann es auSerdem zweckma- 
Sig sein, einen weiteren Einlafi fur Schutzgas innerhalb 
der eingangsseitigen Schleuse derart anzuordnen, daS die 
Hohlraume mit Schutzgas durchspult werden, wodurch darin 
enthaltene Luft verdrangt wird. 

Da sich jedoch auch mit Schleusen das Eindringen von . 
Luft, insbesondere von Sauerstoff, in den Innenraum des 
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Kabinengehauses nicht vollstandig unterdrQcken lalSt, ist 
zweckmasigerweise eine Einrichtung zur Entfemung von 
Sauerstoff aus der innerhalb des Kabinengehauses bef ind- 
Ixchen Atmosphare vorgesehen. Diese Einrichtung kann ei- 
nen Katalysator zur katalytischen Bindung des Sauer- 
stoffs, einen Filter zur Absorption oder auch ein Filter 
zur Adsorption von Sauerstoff umfassen. 

Wenn das Beschichtungsmaterial zunachst noch verhaltnis- 
malSig viel Losemittel enthalt, wie dies beispielsweise 
bei wasserbasierten Lacken der Pall ist, kann die Vor- 
richtung zur Entfemung des Losemittels aus dem Material 
der Beschichtung eine Vorwarmzone aufweisen. Wenn dagegen 
pulverformige Materialien verarbeitet werden sollen, kann 
dxe Vorrichtung zur Angelierung dieses pulverf6rmigen Ma- 
terials eine entsprechende Vorwarmzone besitzen. 

Femer kann vorgesehen sein, daS die Vorrichtung zur Ver- 
vollstandigung der Aushartung eine Nachwarmzone aufweist. 
Die durch die elektromagnetische Strahlung angestoSene 
Aushartreaktion kann dabei in der Nachwarmzone weiter ab- 
laufen, bis die Beschichtung vollstandig ausgehartet ist. 

Im Prinzip ist auch eine manuelle Steuerung des Hubwagens 
moglich, wenn eine Bedienperson den Bestrahlungsvorgang 
visuell (iberwachen kann und die entsprechenden Hub- und 
ggfs. Kippbewegungen der Hubplattform in Abhangigkeit von 
der AuSenkontur des bestrahlten Gegenstandes steuert . 
Vorzugsweise jedoch weist die Vorrichtung eine Steuerung 
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auf , welche die Hohe der Hxabplattf orm automatisch in Ab- 
hangigkeit von der nach oben weisenden Aufienkontur des 
Gegenstandes steuert. 

Die Hohe der Hubplattf orm kann durch die Steuerung derart 
veranderbar sein, daS wahrend einer translatorischen Be- 
wegung des Gegenstands an dem mindestens einen Strahler 
vorbei der Abstand in Vertikalrichtung zwischen dem Ge- 
genstand und dem mindestens einen Strahler . zumindest an- 
nahemd konstant bleibt. Auf diese Weise ist gewthrleis- 
tet, daS samtliche nach oben weisenden Oberf lachenberei- 
che des Gegenstandes der gleichen Strahlxingsintensitat 
nnd in etwa der gleichen Strahliingsmenge , d. h. der glei- 
chen Bestrahlung im photometrischen Sinne, ausgesetzt 
werden. 

Die fur eine derartige Steuening erf order lichen Raumform- 
daten des Gegenstandes konnen von einer libergeordneten 
Datenverarbeitungsanlage bereitgestellt werden. Die Vor- 
richtung kann diese Raumf ormdaten jedoch auch selbst er- 
fassen. Hierzu ist eine dem mindestens einen Strahler in 
Forderrichtung vorgelagerte MeiSstation vorzusehen, durch 
die Raumf ormdaten des Gegenstandes erfaSbar sind. 

In einer besonders einfachen Ausfilhrung umfaSt die 
MeiSstation lediglich eine oder mehrere Lichtschranken, 
die vorzugsweise in unmittelbarer Nahe des mindestens ei- 
nen Strahlers angeordnet sind und mit der Steuerung zu- 
sammenwirken. Unterbricht der zu bestrahlende Gegenstand 
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eine Lichtschranke, so wird in Echtzeit eine entsprechen- 
de Ausweichbewegiing des Gegenstands veranlaSt. 

Eine genauere Erfassung der Raumform ist moglich, wenn 
die MeSstation mindestens einen optischen Abtaster auf- 
5 weist, der beispielsweise eine Inf rarotlichtquelle ent- 
halten kann, diorch den der Gegenstand in mindestens einer 
Richtung scannerartig abtastbar ist. Eine andere Moglich- 
keit, die Raumform prazise zu erfassen, bietet die digi- 
tale Bildverarbeitung und -erkenniing von Videobildem des 
10 Gegenstandes . Die Mefistation weist dann eine Videokamera 
\md eine Einricht\ang zur digitalen Bilderkennung auf . 

Insbesondere bei den Ausfiihrungsf ormen, bei denen der Ge- 
genstand auf dem Hubwagen unter einem Portalgerust hin- 
durchgefuhrt wird, mufi der Hubwagen auch eine translato- 

15 rische Bewegiing ausfuhren. Da die Beschichtung auf dem 
Gegenstand nicht zu kurz der elektromagnetischen Strah- 
lung ausgesetzt sein darf, kann diese translatorische • Be- 
wegung nicht beliebig schnell ausgefiihrt werden. Wird ein 
Hxibwagen langsam durch das Portalgerust gefiihrt und nach 

20 Ubergabe des Gegenstands an ein Pordersystem anschlieiSend 
wieder leer an seinen Ausgangsort zuruckgef ahren, so be- 
notigt dieser Vorgang eine nicht unbetrachtliche Zeitdau- 
er . 

Vorteilhaft ist es deswegen, wenn das Pordersystem genau 
25 einen Hubwagen und eine Fahrbahn fur den H\ibwagen umfaSt, 
entlang derer der mindestens eine Strahler angeordnet 
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ist, wobei eine Aufnahmestation zur Aufnahme des Gegens- 
tands auf die Hiibplattf orm und eine Abgabestation zur Ab- 
gabe des Gegenstands raumlich zusanmienf alien. Eine derar- 
tige Anordnxmg fuhrt dazu, dalS der Hubwagen mit dem dar- 
5 auf aufgebrachten Gegenstand zweimal, namlich einmal in 
Vorwarts- und einmal in Ruckwartsrichtung, an dem mindes- 
tens einen Strahler vorbeifahrt und dadurch wieder an 
seinen Ausgangspunkt zuruckkehrt. Dort kann der Gegens- 
tand von der Hubplattform abgenoramen werden, die dann 

10 frei ist fur die Aufnahme eines neuen zu bestrahlenden 

Gegenstands. Die Verf ahrgeschwindigkeit an dem mindestens 
einen Strahler vorbei kann bei dieser Ausgestaltvmg der 
Erf indung etwa verdoppelt werden, da alle Oberf lachenbe- 
reiche zweimal der elektromagnetischen Strahlung ausge- 

15 setzt werden. Diese Ausgestalturig der Erf indung benotigt 
vergleichsweise wenige Anlagenkomponenten. 

Ein hdherer Durchsatz kann erzielt werden, wenn das For- 
dersystem mindestens zwei Hubwagen umfaSt, wobei sich 
zwischen einer Aufnahmestation zur Aufnahme des Gegens- 
20 tands auf die Hubplattform und einer Abgabestation zur 
Abgabe des Gegenstands zwei Fahrbahnen fur die Hubwagen 
derart erstrecken, daiS die Hubwagen zwischen der Aufnah- 
mestation und der Abgabestation in einem geschlossenen 
Kreislauf umlaufen konnen. 

25 Die elektromagnetische Strahlting ist bevorzugt UV-Licht 
Oder Inf rarot - Strahlung . 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung der Ausf uhrungsbei- 
spiele anhand der Zeichnung. Darin zeigen: 

Figur 1 eine Vorrichtung zur Aushart\ing von UV-Lacken 

in einem stark vereinf achten und nicht maiSstab- 
lichen Langsschnitt ; 

Figur 2 eine Vorderansicht eines Portalgeriists mit ei- 
nem hindurchfahrenden Hubwagen, der eine Kraft - 
fahrzeugkarosserie tragt; 

Figuren 3a bis 3c einen Ausschnitt aus der Figur 1 fur 
unterschiedliche Phasen wahrend des Durchfah- 
rens des Hubwagens durch das Portalgerust ; 

Figur 4 ein Hubwagen, bei dem sich eine darauf auf ge- 
setzte Fahrzeugkarosserie in einer Querrichtung 
verkippen lalSt; 

Figur 5 eine der Figur 2 entsprechende Darstellung, bei 
der eine von dem Hubwagen getragene Fahrzeugka- 
rosserie um eine Langsachse verkippt ist; 

Figuren 6a und 6b stark vereinf achte Draufsichten auf ei- 
nen Innenraum eines Kabinengeh^uses gemafi einem 
anderen Ausfuhrungsbeispiel zu zwei unter- 
schiedlichen Zeitpunkten. 
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In der Pigur 1 ist sine Vorrichtung zur Aushartung von 
UV-Lacken in einem stark vereinfachten und nicht malSstab- 
Ixchen Langsschnitt gezeigt und Insgesamt mit 10 bezeich- 
net. Die beispielhaft dargestellte AushSrtvorrichtung 10 
xst Teil einer Lackieranlage, die dazu vorgesehen ist, 
eine Mehrschichtlackierung auf vormontierte Fahrzeugka- 
rosserien 12 auf zubringen. 

Die Aushartvorrichtung lo umfaSt ein an sich bekanntes 
Rollenbahn-Fordersystem ffir die Fahrzeugkaroaserien 12 
das eine Rollenbahn 14, die durch eine noch zu beschrei- 
bende Offnung 15 in zwei Teilsegmenten 14a und 14b unter- 
texlt ist, und darauf aufliegende Trager 16 fflr die 
Kraft fahrzeugkaroaserien 12 umfaSt. Derartige, auch als 
Skid-Trager bezeichnete TrSger weisen kufenartige Gleiter 
auf, rait denen sie auf der Rollenbahn 14 aufliegen. Da 
ein solches Rollenbahn- P6rdersyst em an aich im Stand der 
Technik bekannt iat, wird auf die Daratellung weiterer 
Einzelheiten verzichtet . 



Mit Hilfe des iiber die Aushartvorrichtung 10 hinausrei- 
chenden Rollenbahn-Pordersystems konnen die Fahrzeugka- 
roaserien 12 der Aushartvorrichtung lo zugefuhrt und zwi- 
schen den einzelnen Stationen der Aushartvorrichtung 10 
transportiert werden. Bei diesen Stationen handelt es 
sich urn eine Vorwarmzone 18, eine Bestrahlungsvorrichtung 
20 sowie urn eine Nachwarmzone 22. 
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Dxe Vorwarmzone 18 und die Nachwarmzone 22 enthalten je- 
weils mit 24 bzw. 26 angedeutete und als HeiSluf theizun- 
gen ausgefmxrte Heizeinrichtungen. Altemativ kommt eine 
Beheizung durch IR-Strahler oder mit Hilfe eines 
Magnetrons zur Brzeugung von Mikrowellen in Frage. Die 
Vorwarmzone 18 kann je nach Art des Beschichtungsmateri- 
als unterschledliche Punktionen ausfuhren. Handelt es 
sich bei diesem Material um ISsemittelbasierte Stof fe 
beispielsweise um einen Wasserlack, warden hier die Lose- 
mxttel weitestgehend entfernt. Handelt es sich um ein 
Pulvermaterial, so dient die Vorwarmzone 18 dazu, das 
Pulver anzugelieren und auf diese Weise bereit zur Poly- 
merisation zu machen. 

Die Bestrahlungsvorrichtung 20 umfaSt ein Kabinengehause 
28, das so ausgefmirt ist, daS weder ein Gasaustausch mit 
der Umgebung noch ein Austreten von UV-Licht m6glich ist 
um die Vorgange in einem Innenraum 30 des Kabinengehauses 
28 von auSen beobachten zu k6nnen, sind an den Aufienwan- 
den des Kabinengehauses 28 Penster 32 eingelassen, die 
fur sichtbares Licht durchiassig, fur UV-Licht jedoch un- 
durchiassig sind. 

Um einen Austausch von Gasen mit der Umgebung zu unter- 
binden und das Bedienpersonal vor UV-Licht zu schutzen, 
weist die Bestrahlungsvorrichtung 20 femer eine Ein- ' 
laSschleuse 34 und eine Auslafischleuse 36 auf, die die 
Trager 16 mit den darauf befestigten Pahrzeugkarosserien 
12 beim Hineinfahren in den Innenraum 30 sowie beim He- 
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rausfahren aus diesem passieren mussen. Die EinlalSschleu- 
se 34 und die Auslafischleuse 36 sind in dem dargestellten 
Ausfiihrxmgsbeispiel jeweils als Doppelschleusen mit zwei 
beweglichen Rolltoren 341, 342 bzw. 361, 362 ausgebildet. 

5 In den Innenraum 3 0 des KabinengehSuses 28 ist eine Decke 
37 derart eingezogen, • dafi der daninterliegende Teil des 
Innenraum 30 eine Art Behaiter 38 bildet. Die Decke 37 
enthalt die oben bereits erwahnte Offniing 15, uber die 
hinweg die Rollenbahn 14 xinterbrochen ist. Altemativ zu 
10 dieser Ausgestaltung kann auch vorgesehen sein, daS auf 

die Decke 37 verzichtet wird und statt dessen in dem dann 
freien Innenraum 3 0 ein separater, als Wanne ausgebilde- 
ter Behalter aufgestellt wird, uber den sich ein Teil ei- 
ner Rollenbahn 14 erstreckt. 

15 Der Behalter 38 ist, unabhangig von der Art seiner Aus- 

fuhrung, mit einem Schutzgas befullbar, das in einem Gas- 
behalter 40 gespeichert und iiber eine in den Boden des 
Behaiters 38 mundende Leitung 42 einleitbar ist, Im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbei spiel handelt es sich bei dem 

20 Schutzgas urn Kohlendioxid, da dieses im gasformigen Zu- 

stand schwerer ist als Luft und somit den nach oben of fe- 
nen Behalter 38 ahnlich wie eine Fliissigkeit fiillt. Die 
Menge des uber die Leitung 42 zugefuhrten Schutzgases 
steht mit der Menge des Schutzgases, das unter anderem 

25 uber die EinlalS- und AuslaSschleusen 34 bzw. 36 ent- 
weicht, in einem dynamischen Gleichgewicht . 
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10 



Perner ist der Innenraum 30 mit einem Regenerationskreis- 
lauf 42 verbunden, der die Aufgabe hat, Sauerstoff , der 
^iber die Fahrzeugkarosserien 12 in den Innenraum 30 ein- 
gebracht wird oder beim Offnen der EinlaSschleuse 34 oder 
der AuslaSschleuse 36 eindringt, aus der in dem Innenraum 
30 herrschenden Atmosphare zu entfemen. Hierzu wird dem 
innenraum 30 <iber eine Leitung 43 standig Gas entnommen 
und beispielsweise uber einen Katalysator 3 9 gefuhrt, der 
den sauerstoff katalytisch bindet. Ein Teil dieses Gases 
wird iiber die Leitung 47 wieder in den Innenraum 30 des 
Kabinengehauses 28 zur^ickgegeben, wahrend ein anderer 
Teil uber eine Leitung 51 in die AulSenatmosphare entlas- 
sen wird. 



15 



20 



25 



Auf einer Bodenflache 45 des Behalters 38 ist ein insge- 
samt mit 46 bezeichneter Hubwagen aufgesetzt und transla- 
torisch in einer mit einem Doppelpfeil 48 angedeuteten 
Richtung verfahrbar, wozu ein auf dem Hubwagen 46 ange- 
ordneter und in der Pigur 1 nicht naher dargestellter An- 
trieb dient. Der Hubwagen 46 weist ein P^rwerk 50 sowie 
eine Hubvor richtung 52 auf, wie sie an sich im Stand der 
Technik bekannt ist und die beispielsweise als hydrau- 
lisch Oder elektrisch angetriebener Scherentrieb ausge- 
fuhrl: sein kann. Die nach oben weisende Ebene der Hubvor- 
richtung 52, die zur Aufnahme von Tragern 16 dient, bil- 
det eine Hubplattform 54. Bei einer als Scherentrieb aus- 
gebildeten Hubvorrichtung 52 kann diese Hubplattform 54 
auch aus einem die Scherenschenkel beweglich verbindenden 
Rahmen bestehen; der Begriff "Plattform" muS also nicht 
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.wangsliufig eine durchgehenda PlScho in^llzleren. Mit 
HxWe der Hubvorrichtux,g 52 fenn die Hubplattform 54 in 
aer mlt einem Doppelpfeil 49 anged«uteten Richtung verti- 
kal verfahren werden. 

• in dem Behaiter 38 ist femer ein Portalgerust 44 ange- 
ordnet, dessen Einzelhelten nachfolgend mit Bezug auf die 
Pigur 2 eriautert werden. 

in der Pigur 2 ist das Portalgerust 44 in einer Vorderan- 
.sicht in vergraserter Darstellung gezeigt. Das Portalge- 
rust 44 uberspannt bruckenartig einen f^ir die Pahrt des 
Hubwagens 46 vorgesehenen Pahrweg 56 auf der Bodenfiache 
45 des innenraums 30. An dem Portalge:riist 44 sind ein UV- 
Lxcht erzeugender Dachstrahler 58, ein Paar zu beiden 
Seiten der Fahrbahn 56 angeordnete untere UV-Licht erzeu- 
gende Seitenstrahler 60a, 60b sowie ein Paar zu beiden 
Sexten der Fahrbahn 56 angeordnete obere UV-Licht erzeu- 
gende Seitenstrahler 62a, 62b befestigt. Der Dachstrahler 
58 sowie die vier Seitenstrahler 60a, 60b und 62a, 62b 
enthalten jeweils, wie dies fflr den Dachstrahler 58 na^er 
mit Bezugsziffem bezeichnet ist, eine stabfor^ige Licht- 
quelle 64. Jedem UV-Strahler ist auSerdem ein Reflektor 
66 zugeordnet. Die stabformige Lichtquelle 64 kann dabei 
auch durch eine Vielzahl annahemd punktformiger Einzel- 
lichtquellen ersetzt sein. 

Die UV-Strahler 58, 60a. 60b, 62a und 62b alnd so an dem 
Portalgeriist 44 befestigt, daS ihxe Anordnung ungefShr 
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der Aufienkontur der Pahrzeugtoaxosserie 12 entsprlcht. Bei 
den, dargeatellten AusfOhrungsbeisplel slnd die beiden un- 
teren Seitenstrahler 60a, sob mctorisch verstellbar an 
den beiden oberen Seltenstrahlem «a b.„. 62b angelenkt, 
wodurch sich dieae unteren Seitenstrahler 60a, 60b an die 
Porm der unteren H&lfte der Pahrzeugkaroaserie 12 automa- 
tisch anpassen laeaen, wShrend dieae daa Portalgerflat 44 
auf dem Hubwagen 46 durchftart. 

zum AusMrten von UV-Lack, der aich an Innenflichen der 
Fahrzeugkaroaserie 12 bef Indet und von aufien her durch 
die UV-strahler 58, 60a, 60b, 62a, 62b nicht erreichbar 
xst, kann ein zusStzlicher uv-strahler eingesetzt werden 
der von einem beweglichen, in den Innenraum der PaBrzeug- 
karosserle 12 einfOhrbaren Roboterarm (nicht dargestellt) 
gehalten wird. 

im Bereich der Bodenf l^che 45 unter dem Portalgerust 44 
sind mit der Leitung 42 (siehe Pigur l) verbundene Aus- 
trittsdfisen 68a, 68b eingeiassen, aus denen wahrend des 
Betriebs Kbhlendioxid als Schutzgas in den Spalt zwischen 
den UV-Strahlem 58, 60a, 60b, 62a, 62b und der Fahrzeug- 
karoaserie 12 eingeblasen werden kann. Dieses Schutzgas 
dxent einerseits der Kiihlung der UV-strahler 58, 60a 
60b, 62a, 62b und verdrangt andererseits unerwunschte 
sauerstoffhaltige Restgase, die unter dem EinflulS von UV- 
Mcht zur Ozonbildung fuhren und die Polymerisationsreak- 
tion beeintrachtigen konnen. 
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in der naheren Umgebung des Portalgerxists 44 ist der Be- 
halter 38 mit einer zerknullten Aluminiumfolie 73 ausge- 
kleidet, um eine hohe Lichtref lexion zu erzielen. 

Die vorstehend beschriebene Aushartvorrichtung lo arbei- 
tet wie f olgt : 

Es sei angenommen, daS in einer vorgeschalteten Beschich- 
tungseinrichtung der Lackieranlage bereits mehrere Lack- 
schichten aufgetragen worden sind. Bei der obersten Lack- 
schicht handelt es sich um einen Klarlack, der als Pulver 
auf dxe bereits vorhandenen Lackschichten aufgebracht 
ist. Unter dem BinfluS von UV-Licht polymerisiert der 
Klarlack und hartet auf diese Weise aus. Voraussetzung 
hxerfur ist zum einen, daS der pulverf6rtnige Lack zuvor 
xn einen quasi -fiassigen, gelartigen Zustand Qberf(ihrt 
wird. Hierzu dient die Vorwarmzone 18, in der eine darin 
exngebrachte Pahrzeugkarosserie 12 auf eine Temperatur 
von etwa 90 erhitzt wird. Bei dieser Erweichungstempe- 
ratur geht das Pulver in den erwShnten gelartigen Zustand 
uber. 

Von der Vorwarmzone 18 wird der Trager 16 mit darauf auf- 
gesetzter Pahrzeugkarosserie 12 auf der Rollenbahn 14 zu 
der EinlaSschleuse 34 gefahren. Parallel dazu wird der 
unbeladene Hubwagen 46 in die in Figur 1 gezeigte Positi- 
on gebracht und die Hubplattform 54 soweit angehoben, bis 
sxe sich auf der Hohe der Rollenbahn 14 befindet. Sodann 
passiert der Trager 16 mit der Pahrzeugkarosserie 12 
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nacheinander die beiden Rollentore 341, 342 der Ein- 
laSschleuse 34 \ind gelangt so in den Innenraum 30 des Ka- 
binengehSuses 28. Dort wird der Trager 16 von der bereit- 
stehenden Hiabplattf orm 54 des Hubwagens 46 iibemoinmen . 

s Anschliefiend wird die Hubplattf orm 54 mit Hilfe der Hiib- 
vorrichtung 52 so weit abgesenkt, daS der Hiibwagen 46 mit 
der nun darauf angeordneten Fahrzeugkarosserie 12 ixnter 
der Decke 37 entlangf ahren kann. Die Fahrzeugkarosserie 
12 befindet sich dabei vollstandig innerhalb der Schutz- 
10 gasatmosphare, die in dem Behalter 38 herrscht. 

Der weitere Ablauf wird im folgenden anhand der Figuren 
3a bis 3c geschildert. Darin ist jeweils in einer an die 
Figur 1 angelehnten Darstellung der Iimenraum 30 des Ka- 
binengehauses 28 mit dem Behaiter 38, dem Portalgestell 
15 44 und dem Hiibwagen 46 gezeigt . 

Bei der in Figur 3a gezeigten Stellung des Hubwagens ist 
die Hxibplattform 54 noch so weit angehoben, daS eine 
Frontklappe 70 der Fahrzeugkarosserie 12 mit einem f^ir 
die Aushartung optimalen Soll-Abstand von z. B. etwa 30 

20 cm von dem Dachstrahler 58 beabstandet ist, wahrend sich 
der Hvibwagen 46 in der mit einem Pfeil 72 angedeuteten 
Richtung auf der Fahrbahn 56 bewegt. Im Verlauf der wei- 
teren Vorw^rtsbewegung des Hubwagens 46 wird die Hub- 
plattf orm 54 so weit abgesenkt, daS nunmehr das Dach 74 

25 der Fahrzeugkarosserie 12 den Soll-Abstand zu dem Dach- 
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strahler 58 einnimmt, Dieser Zustand ist in der Pigur 3b 
gezeigt . 

Nach einer weiteren Vorwartsbewegimg entlang des Pfeils 
72 wird die Hiibplattf orm 54 wieder angehoben, wie dies 
5 durch einen Pfeil 76 angedeutet ist. Dadurch kann n\in 
auch der Heckklappe 80 in dem Soil -Abst and unter den 
Dachstrahler 58 vorbeigef uhrt werden. Wenn der Hubwagen 
46 das Portalgerust 44 eintnal in der vorstehend beschrie- 
benen Weise durchmessen hat^ wird die Bewegiingsrichtung 

10 des Hiobwagens 46 umgekehrt. Der anhand der Figuren 3a bis 
3c gezeigte Verf ahrensablauf wird dann in umgekehrter 
Reihenfolge wiederholt. Auf diese Weise wird jeder Teil 
der zu den Seiten und nach oben weisenden Oberf lachen der 
Fahrzeugkarosserie 12 zweitnal einer Bestrahlimg mit UV- 

15 Licht ausgesetzt. 

Nachdem der Hubwagen 46 wieder seine in Figur 1 gezeigte 
Ausgangsposition erreicht hat, wird die Hubplattf orm 54 
mit Hilf e der Hubvorrichtung 52 so weit angehoben, dalS 
der Trager 16 mit der davon getragenen Fahrzeugkarosserie 
20 12 auf das in der Figur 1 rechts gezeigte Teilsegment 14b 
der Rollenbahn 14 gefahren werden kann. Der Trager 16 mit 
der Fahrzeugkarosserie 12 passiert dann die Auslafischleu- 
se 36 und verlaSt die Bestrahlungsvorrichtung 20. 

Zum AbschlxilS wird der Trager 16 mit der Fahrzeugkarosse- 
25 rie 12 noch der Nachwarmzone 22 zugefuhrt, in der eine 
Temperatur von etwa 105 °C herrscht. Dort verweilt die 
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Fahrzeugkarosserie 12 etwa funf bis zehn Minuten lang, in 
denen die Polymerisationsreaktion vollstandig zum 
AbschluS kommt. Diese Zeit kann je nach Beschichtungsma- 
terial stark variieren. 

Zur Steuer\ing dieser Vorgange ist eine zentrale Steuerung 
90 vorgesehen, Sie hat insbesondere die Aufgabe, die Be- 
wegixngen des Hiibwagens 46 in der horizontalen Richtung 
(Doppelpfeil 48) und auch senkrecht dazu in der vertika- 
len Richtung (Doppelpfeil 49) zu steuem. Die Steuening 
90 verfiigt hierzu fiber einen Speicher 91, in dem Raum- 
formdaten der Fahrzeugkarosserie 12 hinterlegt sind. Die- 
se Raumformdaten konnen z. B. von einer fibergeordneten 
Datenverarbeitungsanlage abgerufen werden, in der fur 
samtliche die Aush^rtvor richtung 10 durchlauf ende Fahr- 
zeugkarosserien 12 einschlagige Daten wie Art und Farbe 
der Lackierung und Karosserietyp und -form hinterlegt 
sind. Es ist dann lediglich ein Lesegerat erf orderlich, 
welches den Typ der einlaufenden Fahrzeugkarosserie 12 
erkennt, so daS die diesem Typ zugeordneten Raumformdaten 
abgerufen werden konnen, 

Alternativ oder zu Kontrollzwecken zusatzlich hierzu ist 
es moglich, die notwendigen Raumformdaten auch mit einer 
Mefieinrichtung 80 zu ermitteln, die innerhalb der Ein- 
lafischleuse 34 angeordnet ist (siehe Figur 1) . Die Me- 
Seinrichtung 80 weist ein U-f6rmiges Gerust auf , an dem 
eine Vielzahl optischer Abtaster 82 mit Inf rarotlicht- 
quellen in vertikaler Richtung 49 befestigt sind. Die op- 
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tischen Abtaster 82 erfassen scannerartig die AiiSenkontur 
der Fahrzeugkarosserie 12 bei deren Durchtritt durch die 
MeiSeinrichtung 80. 

Bei weniger hohen Anforderungen an die Genauigkeit kann 
es jedoch auch genugen, die MeSeinrichtung als einfache 
Lichtschrankenanordnung auszufiihren, die in unmittelbarer 
Nahe des Portalgerusts 44 angeordnet wird. Das Unterbre- 
chen einer Lichtschranke zeigt dann der Steuerung 90 an, 
daS sich die Fahrzeugkarosserie 12 so weit dem Dachstrah- 
ler 58 nahert, dafi die Hubplattform 54 abgesenkt werden 
mtdS. Aus einer derartigen Steuerxmg result iert eine stu- 
fenartig verlaufende Hub- und Senkbewegung der Hubplatt- 
form 54, da die Lichtschranken keine kontinuierliche U- 
berwachung der AuSenkontur erlauben. 

In der Figur 4 ist ein Hubwagen 46' gezeigt, bei dem auf 
einer eine erste Ebene bildende Tragerplatte 93, die auf 
der Hubvorrichtung 52 aufgesetzt ist, vier eine recht- 
eckige Anordnung bildende Sterapel 92 angeordnet sind. Die 
Stempel 92 sind hydraulisch teleskopierbar und konnen un- 
abhangig voneinander ausgefahren werden. Die oberen Enden 
der Stempel 92, die eine zweite Ebene 95 bilden, tragen 
den Trager 16. Auf diese Weise ist es moglich, den Trager 
16 mit der darauf aufgesetzten Fahrzeugkarosserie 12 so- 
wohl um eine Querachse, wie dies in der Figur 4 durch ei- 
nen Doppelpfeil 94 angedeutet ist, als auch um eine 
Langsachse des Hiibwagens 46 zu verkippen. 
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Eine derartige Verkippiing urn eine Langsachse ist in der 
Figur 5 gezeigt, die weitgehend der Figur 2 entspricht. 
Anders als dort sind jedoch die Seitenstrahler 60a, 60b 
iind 62a, 62b vertikal ausgerichtet . Eine gleichmaSige Be- 
strahlung der Seitenf lachen der Fahrzeugkarosserie 12 
wird hier durch deren Verkippung urn ihre Langsachse er- 
zielt . 

Die Figuren 6a und 6b zeigen in einer Drauf sicht den In- 
nenraum 3 0 gemafi einetn anderen Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung, bei dem zwei Hiibwagen 461, 462 itn Umlaufbe- 
trieb Fahrzeugkarosserien 12 durch das Portalgeriist 44 
transportieren. Es kdnnen auch mehr als zwei Hubwagen 
durch die Anlage bewegt werden, so daS die Pahrzeuge in 
kurzem Taktabstand durch das Portalgerust transport iert 
und bestrahlt werden. Bei diesem Ausfuhrxingsbeispiel sind 
aulSerdem zwei Fahrbahnen 561, 562 vorgesehen, die durch 
eine Trennwand 96 voneinander getrennt sind. Zwischen den 
beiden Fahrbahnen 561 und 562 kann im Bereich der beiden 
Stimseiten des Innenraums 30 eine Verbindung geschaffen 
werden, indem Schiebetiiren 98, 100 in die Trennwand 96 
eingefahren werden, wie dies in der Figur 6b gezeigt ist, 

Der Umlaufbebetrieb der beiden Hubwagen 461 und 462 lauft 
dabei wie folgt ab: 

Wahrend eine Fahrzeugkarosserie 12 auf dem ersten Hubwa- 
gen 461 durch das Portalgerust 44 gefahren und dabei dem 
UV-Licht ausgesetzt wird, befindet sich der zweite Hxibwa- 
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gen 462 auf der benachbarten Pahrbahn 562 auf dem Rfick- 
weg. Wenn der erste Htibwagen 461 mit der Pahrzeugkarosse- 
rie 12 das Portalgerfist 44 passiert hat xind die bestrahl- 
te Pahrzeugkarosserie 12 am Ende der Pahrbahn 561 iiberge- 
ben hat, wird die Schiebetur 100 geoffnet, so daS der 
Hubwagen 461 seitlich auf die benachbarte Pahrbahn 562 
gefahren werden kann. Gleichzeitig fahrt in einer Gegen- 
bewegiing der leere Hubwagen 462 durch die inzwischen e- 
benfalls geoffnete Schiebetur 98 hindurch von der zweiten 
Pahrbahn 562 auf die erste Pahrbahn 561. In dieser Posi- 
tion kann der zweite Hubwagen 462 mit einer zu bestrah- 
lenden Pahrzeugkarosserie 12 beladen werden. 

Die obigen Ausfuhrungsbeispiele werden zum Ausharten von 
Lacken unter UV-Licht eingesetzt. Sie lassen sich aber 
auch bei solchen Lacken verwenden, die uriter Warmeeinwir- 
kung, insbesondere in einer Inertgasattnosphare , also bei- 
spielsweise in einer CO2- oder Stickstof fatmosphare, aus- 
harten. Es brauchen dann im wesent lichen nur die be- 
schriebenen UV-Strahler durch IR-Strahler ersetzt zu wer- 
den. Andere mit dem Wechsel der elektromagnetischen 
Strahlung verbundene konstruktive Anpassungen sind dem 
Pachmami bekannt und brauchen hier nicht naher erl^utert 
zu werden. 



I 
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Pat ent anspruche 



1. Vorrichtung zur Aushartung einer aus einem Material, 

das linter elektromagnetischer Strahlung aushSrtet, 
insbesondere aus einem UV-Lack oder aus einem thermisch 
aushSrtenden Lack, bestehenden Beschichtung eines Gegens- 
tandes, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie (12), mit 

a) mindestens einem elektromagnetische Strahliong er- 
zeugenden Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b); 

b) einem Pordersystem (14, 16, 46), welches den Ge- 
genstand (12) in die Nahe des Strahlers (58, 60a, 
60b, 62a, 62b) und von diesem wieder weg ftlhrt; 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Pordersystem (14, 16) einen Hubwagen (46; 46') mit 
einem Fahrwerk (50) umfaSt, der eine motorisch gegen^iber 
dem Fahrwerk (50) h6henverstellbare Hubplattform (54) zur 
Aufnahme des Gegenstands (12) aufweist, und daS der min- 
destens eine Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) so ange- 
ordnet ist, dafi der Hubwagen (46; 46') mit dem darauf 
aufgenommenen Gegenstand (12) unter dem mindestens einen 
UV-Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) hindurchf Cihrbar ist. 
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2. Vorrichtxing nach Anspruch 
dais die Hiobplattform (54) 
(50) motorisch verkippbar ist. 



1, dadiirch gekennzeichnet, 
gegeniiber dem Fahrwerk 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dais die Hiibplattf orm (54) zwei Ebenen (93, 95) um- 

falSt, die durch mindestens einen langenveranderbaren 
Stempel (92) voneinander getrennt sind. 

4. Vorrichtiing nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS sie einen Behalter (38) 

mit einer 6ffnung (15) aufweist, durch die hindurch der 
Gegenstand (12) durch H6henverstellung der Hubplattform 
(54) in den Behalter (38) einfuhrbar ist, und dafi der In- 
nenraum des Behaiters (38) von mindestens einem Strahler 
(58, 60a, 60b, 62a, 62b) mit elektromagnetischer Strah- 
lung beauf schlagbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dais mindestens ein Strahler in eine Wand, eine Decke 

Oder einen Boden des Behaiters eingebaut ist. 

6. Vorrichtiang nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS in den gegenuberliegenden, parallel zur Transla- 

tionsbewegimg der Gegenstande verlaufenden Seitenwanden 
und in mindestens einer der beiden senkrecht zur Trsuisla- 
tionsbewegiang der Gegenstande verlaufenden Stimwande o- 
der in eine Decke oder einem Boden des Behalters mindes- 
tens ein Strahler eingebaut ist . 



wo 200S/01S102 



- 31 - 



PCT/EP2004/007644 



7. Vorrichtxing nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

dafi an alien Wanden und in einer Decke oder einem 

Boden des Behaiters eine Vielzahl von Strahlem angeord- 
net ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspr<iche, 
dadurch gekennzeichnet , daS mehrere Strahler (58, 

60a, 60b, 62a, 62b) an einem bruckenartigen Portalgerust 
(44) angeordnet sind, das zwei im wesentlichen vertikale 
Schenkel wcid eine im wesentlichen horizontale Basis auf- 
weist . 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Anordnung der Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 

62b) an den im wesentlichen vertikalen Schenkeln des Por- 
talgerflsts (44) an den Verlauf der Seitenf lachen des Ge- 
genstandes (12) angepajSt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Anordnimg der Strahler (58, 60a, 

60b, 62a, 62b) an der im wesentlichen horizontalen Basis 
an den Verlauf der nach oben weisenden Oberflache des Ge- 
genstandes (12) angepafit ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 4 bis 10, da 
durch gekennzeichnet, dafi dera Innenraum des Behal- 

ters (38) ein Schutzgas zufuhrbar ist. 
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12. Vorrichtting nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Schutzgas schwerer als Luft, insbeson- 

dere Kohlendioxid, ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Schutzgas leichter als Luft, insbeson- 

dere Helium, ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadxirch ge- 
kennzeichnet, dalS in untnittelbarer Nahe des mindes- 

tens einen Strahlers ein EinlaS (68a, 68b) ffir das 
Schutzgas ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi mindestens einem Strah- 

ler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) auf der dem Gegenstand (12) 
abgewandten Seite ein beweglicher Reflektor (66) zugeord- 
net ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Behalter (38) zumin- 

dest teilweise mit einer ref lektierenden Schicht 
ausgekleidet ist. 



17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Schicht imeben ist. 
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18. Vorrichtving nach einem der Anspruche 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Schicht aus einer Alu- 
miniumfolie besteht. 



19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS sie ein Kabinengehause 
(28) aufweist, das ein unkontrolliertes Austreten von Ga- 
sen und von elektromagnetischer Strahlxmg unterbindet. 



20. Vorrichtxing nach Anspruch 
net, daS am EinlaS und am 
(28) jeweils eine Schleuse (34, 
(12) vorgesehen ist. 



19, dadurch gekennzeich- 
AuslaS des KabinengehSuses 
36) fur den Gegenstand 



21. Vorrichtiing nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, dafi innerhalb der einlafiseitigen Schleuse (34) 
ein Einlafi filr Schutzgas derart angeordnet ist, daS ein 
15 in dem Gegenstand (12) vorhandener Hohlraum mit einem 
Schutzgas durchspult wird. 



22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dais eine Einrichtung (42) zur Entfer- 

nung von Sauerstof f aus der innerhalb des Kabinengehause 
(28) befindlichen Atmosphare vorgesehen ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Einrichtung (42) zvir Entferniang von 

Sauerstoff einen Katalysator zur katalytischen Bindung 
des Sauerstof fs aufweist. 
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24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- " 

kennzeichnet, daS die Einrichtung (42) zur Entfer- 

nung von Sauerstoff ein Filter zur Absorption von Sauer- 
stoff aufweist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dajS die Einrichtung (42) zur 

Entfemung von Sauerstoff ein Filter zur Adsorption von 
Sauerstoff aufweist. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sie zur Entfemung des 

Losemittels aus dem Material der Beschichtung eine Vor- 
warmzone (18) aufweist . 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche l bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daS sie zur Angelierung von 

pulverformigen Material eine Vorwarmzone (18) aufweist. 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS sie zur Vervol 1 standi - 

gxing der Aushartung eine Nachwarmzone (22) aufweist. 

29. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung eine 

Steuerung (90) umfafit, welche die Hohe der Hubplattform 
(56) in Abhangigkeit von der nach oben weisenden AulSen- 
kontur des Gegenstandes (12) steuert. 
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30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 
net, dafi durch die Steuerung (90) die H6he der Hub- 

plattform (56) derart veranderbar ist, daS wahrend einer 
P6rderbewegung des Gegenstands (12) an dem mindestens ei- 
nen Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) vorbei die pro Fla- 
cheneinheit auf das Material auftreffende Menge an elek- 
tromagnetischer Strahliong und deren Intensitat jeweils 
vorgebbare, zur Aush^rtung erforderliche Schwellenwerte 
nicht unterschreitet . 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
net, daS durch die Steuerung (90) die Hohe der Hub- 

plattform (54) derart verSnderbar ist, daS wahrend einer 
Forderbewegung des Gegenstands (12) an dem mindestens ei- 
nen Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) vorbei der Abstand 
in Vertikalrichtung (49) zwischen dem Gegenstand (12) und 
dem mindestens einen Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) 
zumindest annahemd konstant bleibt. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Steuerung (90) einen Speicher 

(91) zum Speichem von Raumf ormdaten des Gegenstandes urn- 
fast. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 32, da 
durch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung eine dem 

mindestens einen Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) in 
Forderrichtung (48) vorgelagerte Mefistation (80) umfalSt, 
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durch die Raumformdaten des Gegenstandes (12) erfafibar 
sind. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich- 
net, dais die MelSstation mindestens eine Lichtschran- 

ke umfafit. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 33 oder 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, dag die Mefiatation eine Videokamera 

und eine Einrichtung zur digitalen Bilderkennung umfafit. 

36. vorrichtung nach einem der AnsprQche 33 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Mefistation (80) min- 

destens einen optischen Abtaster (82) umfafit, durch den 
der Gegenstand (12) zumindest in einer Richtung scanner- 
artig abtastbar ist. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der optische Abtaster (82) eine Infrarot- 

lichtquelle umfafit. 

38. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Fordersystem (14, 

16, 46) genau einen Hubwagen (46) und eine Fahrbahn (ie) 
fur den Hubwagen (46) umfafit, entlang derer der mindes- 
tens eine Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) angeordnet 
ist, und dafi eine Aufnahmestation zur Aufnahme des Ge- 
genstands (12) auf die Hubplattform (54) und eine.Abgabe- 
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station 2u Abgabe des Gegenstands (12) rSumlich zusammen- 
fallen. 



39. Vorrichtting nach einem der Anspruche 1 bis 37, da 

durch gekennzeichnet, daS das Pordersystem (ll, is, 
46) mindestens zwei Hubwagen (461, 462) umfaSt und dafi ' 
sich zwischen einer Aufnahmestation zur Aufnahme des Ge- 
genstands (12) auf die Hubplattform (54) und einer Abga- 
bestation zu Abgabe des Gegenstands (12) zwei Pahrbahnen 

(561, 562) fur die Hubwagen (461, 462) derart erstrecken, 
das die Hubwagen (461, 462) zwischen der Aufnahmestation' 
und der Abgabestation in einem geschlossenen Kreislauf 
umlaufen konnen. 

40. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dalS die elektromagne- 

tische Strahlung UV-Licht ist. 

41. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die elektromagnetische 

Strahlxong IR-Strahl\ing ist. 
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(Pigur 1) 



1 



wo 200S/01S102 



2/5 



PCT/EP2004/007644 




Fig. 2 
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Fig. 3c 
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Fig. 6a 



Fig. 6b 



